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Share of renewable sources – EU 28 (2017)
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2017 (Target 2020)

European Union 
(EU – 28)

17,5 % (20 %)

Italy 18,3 % (17 %)

Germany 15,5 % (18 %)

Source: eurostat –
statistics explained, 
renewable energy statistics
https://ec.europa.eu/eurost
at/statistics-
explained/index.php/Rene
wable_energy_statistics
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Electricity from renewables – Germany  
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Hydropower Biomass1 Wind energy Photovoltaics

Source: 
https://www.erneuerbare-
energien.de/EE/Redaktio
n/DE/Downloads/develop
ment-of-renewable-
energy-sources-in-
germany-2018.pdf
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Renewables – employed persons (Germany 2017)

Total: 316.600

Source: Bundesministerium für Wirtschaft und Energie, Bruttobeschäftigung durch erneuerbare Energien 2000 bis 2017, 
https://www.erneuerbare-energien.de/EE/Redaktion/DE/Downloads/zeitreihe-der-beschaeftigungszahlen-seit-2000.html

Dr. Losert, BG RCI Green world – safe and sound? 25.11.2019



IVSS Sektion Chemie – Schritt für Schritt mehr Sicherheit; Werksärztekonferenz 2014 in Düsseldorf

Biomass-based electricity generation 
– share of biogas
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Biogas
64,6 %

Source: 
https://www.erneuerbare-
energien.de/EE/Redaktio
n/DE/Downloads/develop
ment-of-renewable-
energy-sources-in-
germany-2018.pdf
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Biogas plants in Germany – increase 1992-2018

10.000

5.000

Source: UBA Hintergrund // März 2019, Biogasanlagen Sicherheitstechnische Aspekte 
und Umweltauswirkungen, Umweltbundesamt, Fachgebiet III 2.3 „Anlagensicherheit“
III 2.4 „Abfalltechnik, Abfalltransfer“, V 1.3 „Erneuerbare Energien“, ISSN 2363-829X
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Output Heat Output Electricity

Block-Type
Thermal

Power station

Gas production, gas storageInput RRM

Biogas plant for renewable raw materials (RRM)

Source: Biogashandbuch Bayern 
– Materialienband - Kap. 1.1 – 1.5, 
Stand Juli 2007; 
Bayerisches Landesamt für Umwelt  
https://www.lfu.bayern.de/energie/bi
ogashandbuch/doc/kap1bis15.pdf

Residue

Dr. Losert, BG RCI Green world – safe and sound? 25.11.2019



IVSS Sektion Chemie – Schritt für Schritt mehr Sicherheit; Werksärztekonferenz 2014 in DüsseldorfDr. Losert, BG RCI Green world – safe and sound? 25.11.2019

Biogas plants: Incidents 2005 – 2018 (Germany)

Incidents per year and per 1000 biogas plants
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Source: UBA Hintergrund // März 2019, Biogasanlagen Sicherheitstechnische Aspekte 
und Umweltauswirkungen, Umweltbundesamt, Fachgebiet III 2.3 „Anlagensicherheit“
III 2.4 „Abfalltechnik, Abfalltransfer“, V 1.3 „Erneuerbare Energien“, ISSN 2363-829X
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Source: UBA Hintergrund // März 2019, Biogasanlagen Sicherheitstechnische Aspekte 
und Umweltauswirkungen, Umweltbundesamt, Fachgebiet III 2.3 „Anlagensicherheit“
III 2.4 „Abfalltechnik, Abfalltransfer“, V 1.3 „Erneuerbare Energien“, ISSN 2363-829X

Biogas plants: Incidents 2005 – 2018 (Germany)

40 %

5 %

5 %
4 %

46 %

46 %

40 %

5 %

5 %

4 %

Total: 375 evaluated incidents since 2005
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„Common“ hazards
 Mechanical hazards  machinery, e. g. conveyors
 Fall from heights
 Fire (?)
 …
„New“ hazards from process
 Explosion
 Hydrogen sulphide poisoning

Biogas plants: Hazards
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Factsheet on explosion protection - ‘Biogas plants’

 Introduction
 Hazard
 Prevention
 …
 Further literature
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Electricity storage – concept: electrolysis/fuel cell

…

electricity

fuel cell

water

oxygen

hydrogen

Compressor,
Storage,

Distribution 
station

electrolyser
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 Fire/Explosion
Wide concentration range for explosion hazard:

4 vol. % - 75 vol. %
 Low minimum ignition energy: MIE = 0,02 mJ
Gas/vapor classification (ISO/IEC DIS 80079-20-1): II C

 Material incompatibility

From the system:

 Pressure
 Cold Temperature
 Electricity

Hydrogen/Fuel cell: Hazards
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Factsheet on explosion protection 
- ‘Hydrogen production and use in fuel cells’ 
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Factsheet on explosion protection 
– work in progress

 storage of wood pellets

 (gas) tightness of components
with respect to explosion prevention
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